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1. Создание и настройка виртуальной машины (ВМ). 

Создайте новую ВМ через Менеджер виртуальных машин (QEMU/KVM). Всего 

надо будет создать четыре ВМ. 

Установка гипервизора KVM описана по ссылке. 

Создаем новую ВМ: 

 

 

 

 

Шаг 1. Выбираем загрузку по сети 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://losst.ru/ustanovka-kvm-ubuntu-16-04
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Шаг 2. Выбираем операционную систему Debian 10 

 

 

 

 

 

 

 

 

Шаг 3. Устанавливаем размер оперативной памяти и количество процессоров 

 

 

 

 

 

 

 

Шаг 4. Выбираем дополнительное пространство данных 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Создаем новый том 
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Указываем название: ceph01 и размер диска 24 ГБ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Выбираем созданный 

выше том. 

 

 

 

 

Шаг 5. Указываем название ВМ. 
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Настройка ВМ закончена. Далее идет автоматический запуск ВМ. Выключаем ее 

принудительно. 

Заходим в настройки ВМ. Удаляем неиспользуемое оборудование. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Для оборудования VirtIO Диск 1 устанавливаем шину SCSI. Нажимаем кнопку 

Применить. 
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Появится новое оборудование Controller SCSI 0. Модель контроллера установить: 

VirtIO SCSI (вместо lsilogic). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

В Параметрах загрузки выставляем первым загрузку по сети (оборудование NIC). 

Запускаем ВМ. 
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2. Установка операционной системы. 

После запуска ВМ, происходит загрузка по сети из образа oVirt-toolsSetup.iso 

(необходимо скачать заранее). Выбираем Other Linux 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Затем Gentoo Linux 

 

 

 

 

 

После загрузки Gentoo Linux переходим к созданию разделов на диске. 

Набираем в консоле: # gdisk /dev/sda 

Далее команда o – удаляем все разделы (если таковые были). 

Команда n – создаем новый раздел: 

- первый раздел grub (Enter, Enter, +1M, ef02) 
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- второй раздел swap (Enter, Enter, +512M, 8200) 

- третий раздел root (Enter, Enter, +8G, Enter) 

- четвертый раздел mon (Enter, Enter, +1G, Enter) 

- пятый раздел osd (Enter, Enter, Enter, Enter) 

 

Должны получиться следующие разделы: 

 

Далее записываем произведенные действия, подтверждаем и перезагружаемся. 
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В меню загрузки выбираем Ubuntu Linux. 

 

 

 

 

 

 

Затем Install Ubuntu 20.04 

 

 

 

 

 

 

 

Устанавливаем Ubuntu 20.04 
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Вводим название компьютера: ceph01 
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Выбор зеркала архива Ubuntu оставляем пустым: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Вводим полное имя пользователя: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

И имя учетной записи: 

 

 

 

 

 

 

 

Вводим пароль для учетной записи: 
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И подтверждаем его. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Разметку дисков делаем вручную: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Первый, четвертый и пятый разделы не трогаем. Начинаем настройку со второго 

раздела: 
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Настраиваем третий раздел: 
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В параметрах монтирования отмечаем noatime и nodiratime 
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Подтверждаем изменения. Разметка дисков закончена. 
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Отмечаем для установки OpenSSH server и Basic Ubuntu server: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Установка ОС завершена. После нажатия кнопки Продолжить, система 

перезагрузится. 

Принудительно выключаем ВМ. Заходим в настройки ВМ. 
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В Параметрах загрузки устанавливаем первым SCSI Диск 1. Нажимаем кнопку 

Применить. Запускаем ВМ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

После загрузки должна появиться консоль терминала. Если экран остается 

черным – нажимаем Alt+F2. 

Авторизуемся. Установка ОС завершена. Выключаем ВМ. 

Так как для настройки CEPH нам понадобится второй сетевой интерфейс, а также 

отдельные диски для monitor и osd, то в Свойствах ВМ мы их добавим. 
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По такому же принципу создаем еще три ВМ: ceph02, ceph03, ceph04. 
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3. Настройка и запуск CEPH. 

3.1 Настройка сети через netplan. 

Выведем все наши сетевые интерфейсы, в том числе отключенные: 

root@ceph01:~# ifconfig -a 

 

Настроим сеть с помощью netplan на каждой ВМ: 

root@ceph01:~# vim /etc/netplan/01-netcfg.yaml 

 

network: 

  version: 2 

  renderer: networkd 

  ethernets: 

    enp1s0: 

      dhcp4: no 

    enp9s0: 

      addresses: [172.16.0.1/26] 

      dhcp4: no 

  bridges: 

    ceph-net0: 

      interfaces: [enp1s0] 

      addresses: [10.100.10.58/26] 

      gateway4: 10.100.10.1 

      nameservers: 

        addresses: [8.8.8.8, 8.8.4.4] 

      parameters: 

        stp: false 

        forward-delay: 0 

      dhcp4: no 

 

Применим сохраненную конфигурацию: 

root@ceph01:~# netplan generate 

root@ceph01:~# netplan apply 

 

Проверим доступность остальных ВМ: 

root@ceph01:~# ping 172.16.0.2 

root@ceph01:~# ping 172.16.0.3 

root@ceph01:~# ping 172.16.0.4 
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3.2 Настройка дискового пространства. 

 

При первом включении ВМ имеем следующую структуру дискового пространста: 

 

root@ceph01:~# gdisk /dev/sdb 

Команда n, далее Enter, Enter, Enter, Enter, команда w, подтверждаем Y. 

 

root@ceph01:~# gdisk /dev/sdс 

Команда n, далее Enter, Enter, Enter, Enter, команда w, подтверждаем Y. 

 

В итоге должно получится: 

 

Создаем файловую систему на дисках: 

root@ceph01:~# mkfs.xfs –i size=1024 /dev/sdb1 

root@ceph01:~# mkfs.xfs –i size=1024 /dev/sdc1 

 

Создаем точки монтирования: 

root@ceph01:~# mkdir –p /srv/ceph/{mon,osd}.1 

root@ceph01:~# cd /srv/ceph 

root@ceph01:~# ls –la 

 

Для ВМ ceph02, соответственно, mon.2,osd.2, для ceph03 - mon.3,osd.3 и 

ceph04 - mon.4,osd.4. 
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Проверяем индентификаторы блочных устройств: 

root@ceph01:~# blkid | grep xfs 

 

Перенаправим вывод в файл /etc/fstab: 

root@ceph01:~# blkid | grep xfs >> /etc/fstab 

 

И отредактируем его: 

root@ceph01:~# vim /etc/fstab 

 

Вставив следующие строки: 

UUID=24e16aa5-f034-4eda-82b9-04abdc56d398 /srv/ceph/mon.1       

xfs     noatime,nodiratime,noexec,nodev,logbufs=8       0 1 

UUID=e2045036-86d3-4dd8-984f-ab53db116cdb /srv/ceph/osd.1       

xfs     noatime,nodiratime,noexec,nodev,logbufs=8       0 1 

 

Сохраняем изменения и монтируем устройства: 

root@ceph01:~# mount –a 

 

 

3.3 Установка пакетов CEPH. 

 

root@ceph01:~# apt install ceph-mon ceph-osd ceph-mgr 
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3.4 Настройка беспарольного доступа к ВМ по протоколу SSH. 

 

Создаем пару ключей на каждой ВМ: 

root@ceph01:~# ssh-keygen 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

root@ceph01:~# cat /root/.ssh/id_rsa.pub 

 

Создаем файл authorized_keys и добавляем в него ключи из остальных ВМ 

(ceph02, ceph03, ceph04), включая ключ пользователя host-машины. 

root@ceph01:~# cat >> /root/.ssh/authorized_keys 
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Копируем файл authorized_keys на остальные ВМ: 

root@ceph02:~# scp 10.100.10.58:.ssh/authorized_keys /root/.ssh/ 

root@ceph03:~# scp 10.100.10.58:.ssh/authorized_keys /root/.ssh/ 

root@ceph04:~# scp 10.100.10.58:.ssh/authorized_keys /root/.ssh/ 

Отредактируем файл ssh_config: 

root@ceph01:~# vim /etc/ssh/ssh_config 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Копируем файл ssh_config на остальные ВМ: 

root@ceph01:~# for i in 0 1 4; do scp /etc/ssh/ssh_config 

10.100.10.5${i}:/etc/ssh; done 

 

Отредактируем файл hosts: 

root@ceph01:~# vim /etc/hosts 
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3.5 Настройка CEPH. 

 

Создадим файл ceph.conf 

root@ceph01:~# uuidgen 

root@ceph01:~# cd /etc/ceph/ 

root@ceph01:/etc/ceph# vim ceph.conf 

 

 

 

 

[global] 

  fsid = 2dae5b02-06f6-49bb-a48c-1144b154c1fe 

  cluster = ceph 

  public network = 10.100.10.0/26 

   

  auth cluster required = cephx 

  auth service required = cephx 

  auth client required = cephx 

 

  osd pool default size = 2 

  osd pool default min size = 1 

   

[mon] 

  mon host = ceph01, ceph02, ceph03, ceph04 

  mon addr = 10.100.10.58:6789, 10.100.10.50:6789, 

10.100.10.51:6789, 10.100.10.54:6789 

  mon initial members = 1, 2, 3, 4 

 

  mon data = /srv/ceph/mon.$id 

 

[mon.1] 

  host = ceph01 

  mon addr = 10.100.10.58:6789 

 

[mon.2] 

  host = ceph02 

  mon addr = 10.100.10.50:6789 

 

[mon.3] 

  host = ceph03 

  mon addr = 10.100.10.51:6789 

 

[mon.4] 

  host = ceph04 

  mon addr = 10.100.10.54:6789 
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Создадим ключ для администратора CEPH: 

root@ceph01:/etc/ceph# ceph-authtool --create-keyring 

/etc/ceph/ceph.client.admin.keyring --gen-key -n client.admin --

cap mon 'allow *' --cap osd 'allow *' --cap mgr 'allow *' --cap 

mds 'allow *' 

 

root@ceph01:/etc/ceph# awk '$1~"key" { print $3 }' 

/etc/ceph/ceph.client.admin.keyring 

 

root@ceph01:/etc/ceph# awk '$1~"key" { print $3 }' 

/etc/ceph/ceph.client.admin.keyring > 

/etc/ceph/ceph.client.admin.secret 

 

Создадим ключ для монитора и импортируем ключ для администратора: 

root@ceph01:/etc/ceph# ceph-authtool --create-keyring 

/etc/ceph/ceph.mon.keyring --gen-key -n mon. --cap mon 'allow *' 

--import-keyring /etc/ceph/ceph.client.admin.keyring 

 

Проверяем: 

root@ceph01:/etc/ceph# cat /etc/ceph/ceph.mon.keyring 

 

 

 

 

 

 

 

root@ceph01:/etc/ceph# cat /etc/ceph/ceph.client.admin.keyring 

 

 

 

 

 

 

Создадим initial-monmap: 

root@ceph01:/etc/ceph# monmaptool --create --fsid $(uuidgen) --

add 1 10.100.10.58 --add 2 10.100.10.50 --add 3 10.100.10.51 --

add 4 10.100.10.54 /etc/ceph/ceph.initial-monmap 
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Создадим файловую систему для монитора: 

root@ceph01:/etc/ceph# ceph-mon --mkfs -i 1 --monmap 

/etc/ceph/ceph.initial-monmap --keyring 

/etc/ceph/ceph.mon.keyring 

 

Передадим права пользователю CEPH: 

root@ceph01:/etc/ceph# chown -R ceph. /srv/ceph/mon.1 

 

Запустим первый монитор mon.1: 

root@ceph01:/etc/ceph# systemctl start ceph-mon@1 

 

Копируем директорию /etc/ceph на остальные ВМ: 

root@ceph01:/etc/ceph# for I in 0 1 4; do scp -r /etc/ceph 

10.100.10.5${i}:/etc; done 

 

Запустим ceph-mon на остальных ВМ: 

 

root@ceph02:~# ceph-mon --mkfs -i 2 --monmap 

/etc/ceph/ceph.initial-monmap --keyring 

/etc/ceph/ceph.mon.keyring 

root@ceph02:~# chown -R ceph. /srv/ceph/mon.2 

root@ceph02:~# systemctl start ceph-mon@2 

 

root@ceph03:~# ceph-mon --mkfs -i 3 --monmap 

/etc/ceph/ceph.initial-monmap --keyring 

/etc/ceph/ceph.mon.keyring 

root@ceph03:~# chown -R ceph. /srv/ceph/mon.3 

root@ceph03:~# systemctl start ceph-mon@3 
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root@ceph04:~# ceph-mon --mkfs -i 4 --monmap 

/etc/ceph/ceph.initial-monmap --keyring 

/etc/ceph/ceph.mon.keyring 

root@ceph04:~# chown -R ceph. /srv/ceph/mon.4 

root@ceph04:~# systemctl start ceph-mon@4 

 

Проверим статус кластера: 

root@ceph01:/etc/ceph# ceph –s 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

В секции cluster/health видим, что не активирован протокол msgr2. 

Включим протокол msgr2 (на любой ВМ): 

root@ceph02:~# ceph mon enable-msgr2 

 

На ВМ ceph01 запустим: 

root@ceph01:/etc/ceph# watch –n1 ceph -s 
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Отключим функцию global_id reclaim: 

root@ceph02:~# ceph config set mon 

auth_allow_insecure_global_id_reclaim false 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Добавим разрешение на удаление дисков osd через монитор: 

root@ceph02:~# ceph config set mon mon_allow_pool_delete true 

 

Отключим еще один параметр: 

root@ceph02:~# ceph config set global 

mon_warn_on_pool_pg_num_not_power_of_two false 

 

Предварительная настройка кластера закончена. 

 

Настройка osd. 

Отредактируем файл ceph.conf, внеся секцию osd: 

root@ceph01:/etc/ceph# vim ceph.conf 

[global] 

  fsid = 2dae5b02-06f6-49bb-a48c-1144b154c1fe 

  cluster = ceph 

  public network = 10.100.10.0/26 

   

  auth cluster required = cephx 

  auth service required = cephx 

  auth client required = cephx 

 

  osd pool default size = 2 

  osd pool default min size = 1 

   

[mon] 

  mon host = ceph01, ceph02, ceph03, ceph04 

  mon addr = 10.100.10.58:6789, 10.100.10.50:6789, 

10.100.10.51:6789, 10.100.10.54:6789 

  mon initial members = 1, 2, 3, 4 

 

  mon data = /srv/ceph/mon.$id 



Павел Семенец 

29 
Антон Трифонцов 

 

[mon.1] 

  host = ceph01 

  mon addr = 10.100.10.58:6789 

 

[mon.2] 

  host = ceph02 

  mon addr = 10.100.10.50:6789 

 

[mon.3] 

  host = ceph03 

  mon addr = 10.100.10.51:6789 

 

[mon.4] 

  host = ceph04 

  mon addr = 10.100.10.54:6789 

 

[osd] 

  osd objectstore = filestore 

  osd journal = /srv/ceph/osd.$id/journal 

  osd data = /srv/ceph/osd.$id 

  keyring = /srv/ceph/osd.$id/keyring 

  osd journal size = 2048 

 

[osd.1] 

  host = ceph01 

  addr = 10.100.10.58 

 

[osd.2] 

  host = ceph02 

  addr = 10.100.10.50 

 

[osd.3] 

  host = ceph03 

  addr = 10.100.10.51 

 

[osd.4] 

  host = ceph04 

  addr = 10.100.10.54 

 

Копируем директорию /etc/ceph на остальные ВМ: 

root@ceph01:/etc/ceph# for I in 0 1 4; do scp -r /etc/ceph 

10.100.10.5${i}:/etc; done 
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Отредактируем файл ceph-osd@.service: 

root@ceph01:/etc/ceph# vim /lib/system/system/ceph-osd@.service 

Необходимо закомментировать в секции Service параметр ExecStartPre. 

Перезагружаем system: 

root@ceph01:/etc/ceph# systemctl daemon-reload 

 

Создадим osd: 

Первым создается osd 0, далее по количеству osd (4): 

root@ceph01:/etc/ceph# ceph osd create 

0 

root@ceph01:/etc/ceph# ceph osd create 

1 

root@ceph01:/etc/ceph# ceph osd create 

2 

root@ceph01:/etc/ceph# ceph osd create 

3 

root@ceph01:/etc/ceph# ceph osd create 

4 

 

Удалим osd 0: 

root@ceph01:/etc/ceph# ceph osd rm 0 

 

Создадим файловую систему для osd (по количеству osd): 

root@ceph01:/etc/ceph# ceph-osd –i 1 –-mkfs –-mkkey –no-mon-

config 

 

Создадим ключ доступа (по количеству osd): 

root@ceph01:/etc/ceph# ceph auth add osd.1 osd 'allow *' mon 

'allow rwx' –i /srv/ceph/osd.1/keyring 

 

Передадим права пользователю CEPH: 

root@ceph01:/etc/ceph# chown -R ceph.ceph /srv/ceph/osd* 
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Запустим сервис osd.1 (запускаем по количеству osd): 

root@ceph01:/etc/ceph# systemctl start ceph-osd@1 

 

Проверим статус сервиса osd.1: 

root@ceph01:/etc/ceph# systemctl status ceph-osd@1 

 

Проверим статус кластера: 

root@ceph04:~# ceph –s 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Повторяем эти действия на остальных ВМ: 

root@ceph02:~# ceph-osd –i 2 –-mkfs –-mkkey –no-mon-config 

root@ceph02:~# ceph auth add osd.2 osd 'allow *' mon 'allow rwx' 

–i /srv/ceph/osd.2/keyring 

root@ceph02:~# vim /lib/system/system/ceph-osd@.service 

- закомментируем в секции Service параметр ExecStartPre. 

root@ceph02:~# systemctl daemon-reload 

root@ceph02:~# chown -R ceph.ceph /srv/ceph/osd* 

root@ceph02:~# systemctl start ceph-osd@2 

 

root@ceph03:~# ceph-osd –i 3 –-mkfs –-mkkey –no-mon-config 

root@ceph03:~# ceph auth add osd.3 osd 'allow *' mon 'allow rwx' 

–i /srv/ceph/osd.3/keyring 

root@ceph03:~# vim /lib/system/system/ceph-osd@.service 

- закомментируем в секции Service параметр ExecStartPre. 
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root@ceph03:~# systemctl daemon-reload 

root@ceph03:~# chown -R ceph.ceph /srv/ceph/osd* 

root@ceph03:~# systemctl start ceph-osd@3 

 

root@ceph04:~# ceph-osd –i 4 –-mkfs –-mkkey –no-mon-config 

root@ceph04:~# ceph auth add osd.4 osd 'allow *' mon 'allow rwx' 

–i /srv/ceph/osd.4/keyring 

root@ceph04:~# vim /lib/system/system/ceph-osd@.service 

- закомментируем в секции Service параметр ExecStartPre. 

root@ceph04:~# systemctl daemon-reload 

root@ceph04:~# chown -R ceph.ceph /srv/ceph/osd* 

root@ceph04:~# systemctl start ceph-osd@4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Запустим сервис mgr: 

root@ceph01:/etc/ceph# mkdir –p /var/lib/ceph/mgr/ceph-1 

root@ceph02:~# mkdir –p /var/lib/ceph/mgr/ceph-2 

root@ceph03:~# mkdir –p /var/lib/ceph/mgr/ceph-3 

root@ceph04:~# mkdir –p /var/lib/ceph/mgr/ceph-4 

 

root@ceph01:/etc/ceph# ceph auth get-or-create mgr.1 mon  'allow 

profile mgr' osd 'allow *' mds 'allow *' > 

/var/lib/ceph/mgr/ceph-1/keyring 

root@ceph02:~# ceph auth get-or-create mgr.2 mon  'allow profile 

mgr' osd 'allow *' mds 'allow *' > /var/lib/ceph/mgr/ceph-

2/keyring 

root@ceph03:~# ceph auth get-or-create mgr.3 mon  'allow profile 

mgr' osd 'allow *' mds 'allow *' > /var/lib/ceph/mgr/ceph-

3/keyring 

root@ceph04:~# ceph auth get-or-create mgr.4 mon  'allow profile 

mgr' osd 'allow *' mds 'allow *' > /var/lib/ceph/mgr/ceph-

4/keyring 

 

root@ceph01:/etc/ceph# chown -R ceph:ceph /var/lib/ceph/mgr 
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root@ceph02:~# chown -R ceph:ceph /var/lib/ceph/mgr 

root@ceph03:~# chown -R ceph:ceph /var/lib/ceph/mgr 

root@ceph04:~# chown -R ceph:ceph /var/lib/ceph/mgr 

root@ceph01:/etc/ceph# systemctl start ceph-mgr@1 

root@ceph02:~# systemctl start ceph-mgr@2 

root@ceph03:~# systemctl start ceph-mgr@3 

root@ceph04:~# systemctl start ceph-mgr@4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Создадим пул rbd: 

root@ceph02:~# ceph osd pool create rbd 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Наш кластер на CEPH создан. 


